Recalce total de edificacion con micropilotes
de hinca a presion continua Groundfix
realizados sobre encepados provisionales

El refuerzo de la cimentfacion con micropilotaje de hinca a presién continua es la solucién a la hora de
acometer la rehabilitacion de inmuebles de mas de 50 afios, situados en el centro de la ciudad, y que, por la
técnica empleada en el momento de su construccion, estén lejos de cumplir la normativa actual.

En muchos casos, esta rehabili-
tacion supone un cambio de uso,
necesita ganar alturas (o pro-
fundidad en forma de sétanos),
o colocar elementos de aparca-
miento robotizados que requie-
ren mayores profundidades de
actuacion. A esto hay que afiadir
el ruido, las estrecheces y falta de
espacio derivadas de masas de
edificios alineados y entre media-
neras que componen cada man-
zana, la presencia de sotanos
adyacentes, instalaciones ente-
rradas, tuneles de la red de metro
o restos arqueologicos, ademas
del suelo, desconocido en la
mayoria de los casos cuando se
habla de fechas anteriores a la
entrada en vigor del CTE, donde,
muchas veces, se encuentran te-
rrenos de relleno, expansivos, co-
lapsables, sujetos a las pérdidas
de las redes de abastecimiento y
distribucion de agua.

Dentro del abanico de tipolo-
gias edificatorias y actuaciones
gue puedan presentar, en todas
es comun el estudio preliminar
del terreno, las cargas y estado
de su cimentacion, siendo a ve-
ces necesario replantear y sus-
tituir la cimentacion original. En
estas actuaciones es fundamen-
tal que la intervencion se lleve a
cabo por especialistas, con tec-
nologias que permitan ejecutar
la obra con los condicionantes
gue pueden intervenir. Y aqui es
donde entran en juego las venta-
jas del micropilotaje por hinca a
presion continua Groundfix:

+ Posibilidad de validar la carga
de cada micropilote, dejando en
su hinca registro de la presion de
carga.

Con sistema

de micropilotes
Groundfix se ofrece
seguridad y se
logra mas rapidez
y limpieza en la
ejecucion de obra

+ Ausencia de residuos, sin per-
foracion ni generacion de detrito.

- Rapidez en su ejecucion y fle-
xibilidad en la adecuacion a los
tiempos marcados por la obra.

+ Poca invasividad, ausencia de
maquinaria, con alturas necesa-
rias inferiores a 2,50.

+ Ausencia de vibraciones
durante el hincado-proceso de
hinca, realizandose mediante
presion continua.

+ No utiliza agua en el proceso.

Caso practico. En la plaza del
Marqués de Salamanca, en Ma-
drid, se ubica el edificio cons-
truido en 1932 por el arquitecto
Francisco Garcia Nava. El inmue-
ble tiene 20 m de altura, planta
semisotano, bajo, principal, se-
gundo, tercero, cuarto, quinto y
sexto o atico, una superficie total
construida, segun levantamiento
in situ, de 8.576,51 m?, de los
cuales 7.363,43 m?son sobre ra-
sante y 121,08 m? bajo rasante
(semisotano). En 2017 fue ad-
quirido por un grupo inversor, que
propuso una obra de rehabilita-
cion para adecuarlo al siglo XXI.

Estructura. La estructura verti-
cal esta formada por muros de
carga en fachadas y cerramien-
tos de patios, y por pilares meta-
licos interiores. Se considera que
es metdlica porticada, existiendo
porticos en dos direcciones per-
pendiculares del edificio, separa-
dos entre 4,50 m-5,10 m.

Los muros de carga son de
ladrillo macizo y los pilares son
metalicos, formados por dos
perfiles unidos con presillas o
con una chapa continua. Los pi-




lares metadlicos tienen una placa
base que apoya sobre una base
de granito, bajo la cual hay un
plinto de ladrillo que apoya direc-
tamente sobre el cimiento.

Al analizar la cimentacion, se
detectd que los pilares metali-
cos tenian una placa base acar-
telada que apoyaba sobre una
basa de granito, bajo la cual ha-
bia un plinto de ladrillo que, a su
vez, lo hace directamente sobre
el cimiento, que era un pozo de
hormigdén en masa. El plinto de
fabrica sobre el que nacian los
pilares trabajaba a tensiones ex-
cesivas en las comprobaciones
realizadas. A la insuficiente ci-
mentacion original se sumo que,
al realizarse el estudio geotéc-
nico, se comprobo que estos ci-
mientos se apoyaban sobre un
terreno de rellenos de potencia
entre 8y 10 m de profundidad.
La adecuacion a la normativa
actual y la presencia de rellenos
obligaban a la sustitucion de la
cimentacion original.

Solucién para el recalce de la
cimentacion. La altura de ma-
niobra existente con el primer
forjado y el trabajar con escaso
espacio, unido a la ausencia de
ruidos, vibraciones, maquinaria
y uso de agua, fueron fundamen-
tales en la eleccion del método.
Para proceder a la rehabilita-
cién integral del edificio, se optd
por el recalce de toda la estruc-
tura con micropilotes Groundfix,
de didmetro 114,3 x 8 mm de
acero estructural S355, realiza-
dos con presion continua hasta
alcanzar, al menos, la carga
asignada a cada uno de ellos
en proyecto. Estos micropilotes
estan formados por elementos
modulares de un metro machi-
hembrados que, a medida que se
[leva a cabo la hinca, se enroscan
unos con otros hasta formar la
unidad estructural que, en pro-
fundidad y por punta, llegue al
sustrato competente. El control
de la hinca en cada micropilote
se realiza con manometro certi-
ficado unido a la centralita elec-
trohidraulica, midiendo la presion
de hinca que equivale a la fuerza
en kN asignada a cada micropi-
lote en particular. La equivalencia

se obtiene a través de la seccion
del vastago del gato de empuije,
lo que permite monitorizar los
micropilotes y garantiza que al-
canzan la carga asignada de pro-
yecto. El objetivo fue el recalce de
la cimentacion tanto de los pila-
res centrales, como del muro de
carga perimetral, garantizando la
total seguridad del edificio.

En primer lugar, en los pilares
se realizaron encepados provi-
sionales por encima de la cota
de la cimentacion original. Es-
tos encepados se unieron a la
estructura metalica original por
soldadura. Durante su ejecucion,
se colocaron, de manera solida-
ria a la armadura, camisas me-
talicas a modo de pasatubos,
a través de los cuales, una vez
realizado el hormigonado de la
cimentacion provisional, se hin-
can y enroscan los diferentes
modulos que forman el micro.
Estas camisas poseen hendidu-
ras que permiten acoplar el gato
Y, por contraste o reaccion, reali-

zar la fuerza de hinca necesaria.
Asi, el tubo camisa queda em-
bebido durante el hormigonado
del encepado. Este encepado, y
la estructura a la que esta unido,
representa el elemento de con-
traste para realizar la hinca del
micropilote.

Una vez hormigonados los
encepados provisionales, y espe-
rando el tiempo necesario para
su fraguadoy curado, se procede
al hincado de los micropilotes.
Los micropilotes hincados se
llevan a las presiones de disefio
y profundidad, alcanzando de
media 9-10 m, como auguraba
el estudio geotécnico cuando
establecia una cota del firme en-
tre 8 y 10 m. Simultaneamente,
se ejecutaron los micropilotes
de muro perimetral que, en este
caso, fueron encepados definiti-
vos descentrados realizados por
bataches, con los tubos camisa
igualmente solidarizados.

A continuacion, se realizo la
excavacion por debajo de los en-

cepados provisionales hasta la
cota final de vaciado. Se retir¢ la
cimentacion original, se coloco
la prolongacion de los pilares y fi-
nalmente se ejecutd el encepado
definitivo abrazando los micropi-
lotes ejecutados.

Una de las zonas mas impre-
sionantes de la obra fue la reali-
zacion de un parking robotizado,
que afectaba a pilares cuyas car-
gas acimentacion eran de 250ty
requerfan una profundidad de va-
ciado mayor. Convenientemente
disehados, con arriostramientos
para evitar pandeos, tras esta
operacion se demuelen los ence-
pados provisionales, una vez que
los encepados definitivos han en-
trado en carga.

Rapidez, solidez y pulcritud.
El sistema de micropilotes
Groundfix usado en este edificio
singular ofrece enormes venta-
jas en el proceso de trabajo: por
un lado, se logra una rapidez de
ejecucion que sobrepasa con
creces a la del micropilote tradi-
cional; por otro, el sistema utili-
zado evita vibraciones, detritus,
polvo, barro, humos y ruido, lo
que en obras de rehabilitacion es
un elemento determinante para
la viabilidad de su ejecucion,
ofreciendo total seguridad y ga-
rantia en sus resultados.

Mas informacion en: https:/
www.geosec.es/cimentacio-
nes-especiales/micropilotes/



https://www.geosec.es/cimentaciones-espaciales/micropilotes
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